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(54) Bulu? Ba§ligi 

Tilmle^ik turbo-dongiisel itki motoru ve termodinamik ^evrimi. 

(57) Ozet 

Bu bulu$, dSngusel yanmali motorlar ve yuksek debili 
gaz turbinii motorlarm par^alarini tiimle^tirniektedin 
Daha uzun termodinamik genle^me ve gttf istihsal 
siireleri saglanarak, bugttnkii isi motorlannm termik 
verimini bulundugu seviyelerden daha yukari 
9ikarilmaktadin Aki; kopmasi (stol) olmayan 
Szelliklere sahip i^ten yanmali motor par^alannin 
iistunlukleri ile yuksek debili, ku^uk boy utlu, haflf gaz 
tiirbin par^alannm ustiinlttklerini bir araya getirerek, 
verimli ve giif lil bir motor ortaya 9ikarilmi$ ve gaz 
tiirbinlerinin 9ali$ma araligi geni$lemi$tir. Ayrica 
verim ve gucii yiikselten yeniden isitma ve kademe 
arasi sogutma sistemlerinin kullanimi, tiimle$ik turbo- 
dongusel motorlarda 90k daha kolay ve yaygm olarak 
uygulanabilmektedin Bulu^un bir ba$ka ozelligi ise, alt 
kisim tilrbini tarafindan siiriilen, verimli yeni bir 
pervane ve fan'm tanimlamasinm yapilmasidir. 
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TOMLESIK TURBO-DdNGOSEL ITKI MOTORU VE TERMOOiNAIUliK QEVRImI 

Bu bulu§ 9 EyIQI 2002 tarihinde TOrk Patent EnstttQsQ'ne yapilan. 2002/02132 numarali 
patent ba§vuru konusunun, gaz tOrbinli motoriara bir uygulamasi nfteliginde bir ek olup. 
2002/02132 numarali patent ne birifkte mOtaaiaga edilmelkllr. 

Bulusun ilaiii oldudu saha ve teknifiin hilinen dummu 

Bulu§un ilgiii sahasi ddngQsel yanmali motorlarin yOksek debili gaz tQrbinIi motorlann 
pargalan He tQmle§tirilmesjdir. Bilindigi kadari ile dOnyada bu konuda 50k az 5ali§ma ve 
patent vardir. Bu motoriara emek olarak, Wankel dSngQsel motor ile gaz tOrbinlerini 
tOmle§tlren bir5ali§mayi dmek olarak verebiiiriz (USPTO 5.692,372, Whurr, 2 Aralik 1997). 
Ba§ka bir amek Ise dOngQsel yanma motor ile fan'i tQmle§tiren bir ?ali§madir (USPTO 
5.343.832. Murtay. 6 EyiQ1 1994). Bu ek patentin kapsadi^i bir dl^er konu ise ddngQsel 
motorun kompresOr ve tQrbin hazne ig geperlerinin imalat usulQne dair aeiklamasi ve 
istemkiir. 

15 Bulusun Amaei: 

Bulu§un amaglanndan bin bugOnkO tst motortarinin tennik verimini buiundu^u seviyelerden 
daha yukariya fikamriaktir. Bu olgu daha uzun tennodinamik genle§me ve gO? istihsai 
sOreleri ile saglanmaktadir. Ayrica daha az §aft gQcQ girdisi ile gazin siki^tirilmasi s6z 
konusudur. Basmp yOkselmesi, gittikge daralan hilal §eklinde dar bir bogazda aki§i 

20 hapsetmek sureti ile ger5ekle§tirilmektedir. Derece derece siki§ma i§ini rotor ve kayar palet 
ger5ekle§timiektedir. I§bu buluf un tQmle§ik dQzeninde dSngQsel parfa ve gaz tOrbini 
motorlannin par?alan birijirleri ile e§le§tirilmi§tir. Ama?; yOksek verimli ve aki§ kopmasi (stol) 
olmayan dzelliklere sahip iften yanmali motor par?alannin QstOnlQkleri ile yOksek debili, 
kOgOk boyutlu, hafif gaz tOrbln par^alannin QstQnIQklerini bir araya getirerek. verimli ve gQ^IQ 

25 bir motor elde etmektir. Bir diger ama? ise gOnOmOzde kullanilan turibo fan, turbo prop ve 
turbojet motorlarda bulunan uzun, aQir. i^ige gegmi? §afUardan ve onlara bagli di§liienlen 
kurtulmaktir. 
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ifbu bulu§, yQksek debili gaz tQrbinlerinin verimli fakat dar gali^ma araligmi geni§letmektir. 
Bunu tQtbIn ve kompres6rierin birt)irierine olan mekanik bagimliiiklanni oitadan kaldirarak 
gergdde$tirmektedir, yQksek verimli ve aki$ kopmasi (stol) olmayan fizeliiklere sahip i?ten 
5 yanmali motor parpalannin QstOnlQkleri He yQksek debili, kQgOk boyutlu. hafif gaz tQrbin 
parfalannin QstQnIQklerinI blr araya gefirerek, verimli ve gOglQ bir motorBfiylellkle 
konvansiyonel gaz tQrisini motoriannin tasanm di$i kisrtlamalan bQyQk dl(Qde 
giderilmektedir. 

Resimlerin Aciklanmasi 

10 Resim l-Muhafaza kutusunun geperinln i?lne sigacak en geni§ daire gapi 'L' geni§letllerek 
i$lenmesi ile elde ediien "Cycloid" geometri. 

Resim 2- Bulu$un yQksek verim, yQksek gQg, dQ§Qk tepe noktasi sicakliQina haiz 
temiodinamik ^evrimi. 

Resim 3-TQmle§ik turbo-ddngQsel-fan tlpi motor. 
15 Resim 4-TQmle$lk turbo-dOngQsel-prop tip! motor. 

Resim 5-Helikopter uygulamalari i9in tQmle§ik turtx) ddngOsel motor. 
Bulusun Aciklanmasi 

Bu bulu§, dengQsel igten veya di§tan yanmali motorun temiodinamik gevrimine ait, gaz aii§ 

151a (Resim2), siki§timr)a 151ab (Resim2), yanma 151abceh, 151abcdfh, 151abcgh (Resim 
20 2), genle^me 151eh, 151fh, 151gh (Resim2) ve egzost 151h (Resim 2) i§lemleri ile ilgilidir. 

Bulu$ Otto Brayton, Diesel ve daha yeni olupta geni§letilmi§ genle§meye haiz olan ilgili 

yaymlanan bulu$lann yanisira yenilikler igemnektedir (PCT WO 02/090738, DUNCAN. 

Ronnie J., November 14th, 2002; USPTO 5.341,771, RILEY, Michael B.. August 30th. 1994). 

Bu bulu$. Otto ve diesel gevriminin. gaz ali§, siki^tirma ve yanma safhalanndaki fizellikleri 
25 ile. daha uzun sQre genle§m^ 151eh, 151fh, 151gh (Resim2) saglayan azellikleri 

bagda§tirmaktadir. Benzinii motoriardaki avans vuru§lan ile Di^l motorlann agir 
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ivmelenmesi. bu bulu§ motoru ve termodinamik gevrimi sayesinde bertaraf edilmektedir. 
Daha 6nce yapilan ve ba§arisiz oldugu i9in terkedilen pistonlu motoriann (USPTO. 
5.566,650, KRUSE, Douglas C, October 22nd. 1996, Texaco TCCS. Ford PROCO. Ricardo. 
MAN-FM and KHD-AD) aksine. yanma yDksek sicakliQi 6nlenmi§ ve genle^me sahasi uzun ' 
5 tutulmuf gevrim, bu bulu§taki motora tipatip uymaktadir. Genle§me sQresince gQg istihsali 
bOyOk oranda artmaktadir. 

TQmle§ik turtKwJOngOsel motor ise isi motorlarinin verimini ve gaz tOrbin motorlannin 
gOcQnO. hafifligini ve kQgOk boyut dzelliklerini ta§imaktadir. Verim arti§i, agirlik ve gQp 
Qretimi. bugOnkO kiknvatt ba§ina yapiian yatinm masraflarini da bOyOk oranda azaltacaktir. 
10 BugQn 100MW blr eneiji santraii. yakla§ik kW ba$ina 600 ABD Dolar-ma. lOMW'lik santral 
kW ba§ina 750 ABD Dolar-ina. 0.1-10 MWlik santialler ise kW ba^ina yakla$ik 1000 ABD 
Dolar'ina mal olmaktadir. Bu buiu§ He bu maliyetlerin dnemll oranlaida dQ$mesi 
saglanmaktadir. 
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Bu bulu§un 6nemli bir dzelllgide. ddngOsel motorun yOksek debili iklTmotorlan 152 (Resim 3) 
ifinde kuIlanilabilnrieskJIr. Gaz tOrbinlerinde halen. kompresdrlertQrbinlertarafindan §aft 
vasitas. ile sQrQImektedlr. §aftlar uzun. agir ve \gige ge^mi? e§merkezlj karma$ik yaglama ve 
sogutma gerektiren mekanik kisimlardir. Ozellikle kompres6rQn. tOrbin §afHa bagli oldugu 
i?in. turbinin d6nme hizina uymasi gerekmektedir. I?bu bulu§ ile her kompresdr grubunun 
153.155. 158.163. (Resim 3); 182 (Resim 4); 186.197 (Resim 5). kendi dongQsel tOrbini 
154.156.157.163 (Resim3); 181 (Resim 4); 196 (Resim 5) tarafmdan. ihtiyag duydugu gQg 
kadar §aft gOcD ^ekerek, tQmle§ik motor igerisinde bagimsiz 9ali§masi saglanmaktadir. Ayni 
§ekHde. eksenel veya radyal tOrbinlerde 170.171 (Resim3); 178 (Resim 4), dSngQsel 
kompresdrleri 165.166,167 (Resim 3). 179 (Resim 4); 195.191 (Resim 5) sQmiekte ve adi 
gegen ddngOsei kompresdrler. ddngOsel tOrbinlerl bu basingli hava ile beslemektedirler. Gaz 
25 tOrbinlerinde sik^a gOrfllen akim kopmalan dnienmif olmakta, gaz tOrblnlerinln verimli 
ortamda ?ali$ma araligi geniglemektiadlr. TQmle§ik turbo-dfingOsel motor, tekli veya goklu 
olanak. pervane. dOz ve ters dOnen fanlar. eksenel veA/eya santrifQj kompresdr kademeleri. 
yanma odasi. eksenel veA^eya radyal tQrbln kademeleri. alt-taraf tOrbin sQrQ$lQ pervaneler,' 
dengQsel kompresdr ve dfingOsel tOrbinleri i9ermektedlr. Yenlden isitma ve kademe arasi 
30 so§utma sistemlerinin kullanimi. tQmle§ik turbo^OngOsel motorlarda 90k daha kolay ve 
yaygm olarak uygulanabilecektlr. Bulu§un bir ba§ka 6zeIiiQi ise. ait kisim tDrbini tarafmdan 
sQrOien pervaneleri tan.mlamasidir 174.175,177,176.184.185 (Resim 4). Adi gegen alt kisim 
tQrbini tarafmdan sQrQien pervane dairesei y6nde dizilmi; siralardan olusturulmakta ve radyal 
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yone uzayan tOrbin kanat9iklannin ucuna yine dalresel y6ne dl2ilml§ siralann radyal ydnde 
uzayan fan veya pervane kanatgiklanni kapsamaktadir, Adi gegen siralar e§ merkezli olarak 
dizHmekte ve kanatgiklar radyal yone doQru ySnlenmektedirler. Adi gegen alt kisim tQrbini adi 
gegen yanma odasindan gelen yanmi§ bile$en aki$i ile kar§ila§makta ve §aft gQcQ 
5 . Qretmektedir. 



Nuriye Yavan 
08.09.2003 



istemler 



1. DangQsel igten yanmali motor olup, Gzeliigi kompresor haznesi, \g Qeperinin 
imalati ile ilgili olarak. adi gegen ig gepere sigan en bQyQk daireden ba§lamak 
Qzere, eksenel konumdaki rotor ve adi gegen rotor Qzerine monte edilmi§ paletin 
180° dondQrOlmesi suretiyle, adi ge?en paletin her iki ucunun gizdigi kisimlar, 
dairenin ilgili kisimlarmin geni§letilmesi ile elde edilmesidir. Bu i§lemin. modem 
i$ieme makinalan ve CNC frezeler de dahil olmak Qzere yapilacagi 
anla$ilmaktadir. 

2. DdngQsel igten yanmali motor olup; ozelligi hava ali^i, kompres6r, yanma odasi, 
tQrbin ve egzostu olan. temnodinamik bir Qevrime sahip olmasidir. 

3. Istem 2'deki termodinamik Qevrim olup, dzelHg! aki$kanin hava aligina Qevresel 
basing mertebesinde girmesidir. 

4. Istem 2'deki tennodinamik gevrim olup. ozelligi aki§kanin hava aligina gevresel 
basingtan daha yuksek bir degerle girmesidir. 

5. Istem 2'deki tennodinamik gevrim olup, dzelligi istem 3 ve istem 4*te adi gegen 
hava aligi i§leminden sonra bOyOk oranda aki§in izentropik siki§timiaya tabi 
olmasidir. 

6. Istem 2'deki temnodinamik gevrim olup, dzelligi istem 5'te adi gegen siki§timiayi 
takiben, sabit hacim yanma ve daha sonra sabit basing yanma i§lemleri $eklinde 
aki$a isi verilmesidir. 

7. Istem 2'deki tennodinamik gevrim olup, fizelligi istem 5'te adi gegen siki§tinna 
i$lemini taklben sirasiyla bQyQk oranda sab'it hacim yanma, daha sonra sabit 
basing yanma ve daha sonrada sabit sicakltk yanma olarak aki$a isi verilmesidir. 

8. Istem 2'deki tennodinamik gevrim olup, dzelligi istem 5'te adi gegen siki§tinna 
i^Iemini takiben sirasiyla bQyUk oranda sabit hacim yanma, daha sonrada sabit 
sicaklikta yanma olarak aki$a isi verilmesidir. 



g. Istem 2'deki termodinamik gevrim olup, dzelligi istem 6, yada istem 7, yada istem 
8'de tarif edilen isi verilme i$leminin ardindan bOyOk oranda izentropik isi gQcQ 
istihsali ve genle^me i§lemi yapilmasi ve egzost 9iki§inin yakia$ik ^evresel basing 
mertebesinde gergekle^mesidir. 

10. Istem 2'deki termodinamik ?evrim olup, azelliQi istem 6. yada istem 7. yada istem 
8'de tarif edilen isi verilme i§lemlerinin ardindan bQyOk oranda izentropik isi gQcQ 
istihsali ve genle§me i§lemi yapilmasi ve egzost 5iki5inin yakla§ik gevresel basing 
mertebesinin QstQnde bir degerde gergekie^mesidir. 

11. TQmle§ik turbo-dfingQsel itki gevrimi motoru olup, ozelligi tekli veya goklu olarak 
pervane, fan, eksenel ve/veya santrQfQj kompresfir kademesi, yanma odasi, 
eksenel ve/veya tOrbin kademeleri, dongDsel kompresdr ve ddngQsel tQrbin, 
yenlden isitici sistemleri ve kademe arasi so^utma sistemlerini ihtlva etmesidir. 

12. Istem 11'daki tQmle§ik turbo-d6ngQsel motor olup, 6zelligi ddngQsel tQrbin 
tarafindan sQrulen, tekli veya goklu, duz veya ters y5nde ddnen fan ve/veya 
pervane, alt tQrbin sQrQmlu pen^ane ve kompresorleri kapsamasidir. 

13. Istem 11'daki tQmle§ik turbo-dongusel motor olup, ozelligi dongQsel veya piston 
tipi igten veya di§tan yanmali motorlar ve eksenel ve/veya radyal tQrbinler 
tarafindan, ddngQsel tQrbin ile birlikte sUrQIen, tekli veya goklu, dQz veya ters 
ySnde dOnen fan ve/veya pervane, alt turbin sQrQmlQ pervane ve kompresorleri 
kapsamasidir. 

14. Istem 1 1'daki tQmle§ik turbo-ddngDsel motor olup, dzelligi ddngQsel veya piston 
tipi igten veya di$tan yanmali motorlar tarafindan, eksenel ve/veya radyal tQrbinler 
ile birlikte sQrQIen, tekli veya goklu, dQz veya ters ydnde ddnen fan veA/eya 
pervane ve kompresdrleri kapsamasidir. 

15. Istem 1 1'daki tQmle§ik turbo-ddngQsel motor olup. ozelligi eksenel ve/veya radyal 
tQrbin tarafindan sQrQIen, tekli veya goklu ddngQsel kompresdr kademesini 
kapsamasidir. 



16. Istem 1 rdeki tQmle$ik turbo-d6ngQsel motor olup, dzelligi eksenei ve/veya radyal 
tOrbin tarafindan sQrQIen. tekii veya goklu dongQsel kompresSr kademesini ile 
birlikte eksenei veya santrifQj kompresarleri kapsamasidir. 

17. istem 1 rdeki tQmle§lk turbo-dSngOsel motor olup, Szelligt yanma odalanndan 
gelecek yanmi§ bile§enlerin aki$mi \g\ne kabul edecek tekll veya goklu, eksenei 
ve/veya radyal tQrbin kademelerini igennesldir. Adi gegen eksenei ve/veya radyal 
tOrbln kademeleri. tekll veya goklu dSngQsel kompresorleri sQnnektedir. Adi gegen 
dSngOsel kompres6rler dbngQsel tOrblnlere basingli gaz saglamaktadirlar. Tekli 
veya goklu aki$ nakll gegiti dSngQsel kompresdrOn giki§ kaptsmi dSngQsel tQrbinin 
giri$ kapisiyla irttbatlandirmaktadir. Adi gegen nakil gegitleri en az bir gek valf 
ve/veya en az bir dSngQsel valf Ihtiva etmektedlr. Adi gegen dfingOsel valf 
dSngQsel tQrbinin kayar paletinin tQrbin giri§ a^zindan gegi§ine bagli olarak agik 
veya kapali konuma gegmektedir. 

18. Istem 1 1 'dekl tQmle§ik turbo-d6ngQsel motor olup, ezelligi tekli veya goklu alt 
kisim tQrbini tarafindan sQrQIen pervaneleri Igermesidir. Adi gegen alt kisim tOrbini 
tarafindan sQrQien pervane dairesel yOnde dlzilmi§ siralardan olu§turulmakta ve 
radyal ydne uzayan tQrbin kanatgiklannin ucuna yine dairesel y6ne dizilmi§ 
siralann radyal ySnde uzayan fan veya pervane kanatgiklarmi kapsamaktadir. Adi 
gegen siralar e§ merkezli olarak dizilmekte ve kanatgiklar radyal yone dogru 
yanlenmektedirler. Adi gegen alt kisim tQrbini adi gegen yanma odasindan gelen 
yanmi$ bile§en aki§i ile kar$ila§makta ve §aft gQcQ Qretmektedir. 



Nuriye Yavan 



08.09.2003 
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